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《摘要》 

本研究企圖以圖文左右空間配置的實驗操弄，觀察讀者在充分閱

讀情境下，落在文字與圖片上的視線軌跡是否有顯著差異，從這些差

異的變化關係推論其可能成因，並歸納其對版面編輯者的意義。結果

顯示，在充分閱讀情境下，不論圖片置左或右，並不顯著影響文字區

塊的凝視分佈。但是，圖片置左卻會使得圖片本身受到比圖片置右更

多且短暫的凝視落點，這顯示圖片置左的確較容易吸引視線的短暫停

駐。 
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壹、前言 

任何媒體的內容都離不開文字與圖片，一般從事編輯實務的人大多依賴自己的

經驗與直覺，進行圖文相對位置的排版工作（莊宜昌，1997）。因為大多數的閱讀

與行文習慣是由左至右、由上至下，所以編輯者總認為，比較重要的訊息應該放在

偏左上的位置。但是這類以內省（introspection）方式所得經驗，實無法推論如此版

面安排是否比較能吸引讀者的注意力？或是加深讀者的印象嗎？目前並未有太多實

徵研究的支持。即便有一些閱讀習慣的調查研究發現，人們在主觀偏好上，傾向選

擇圖片置於文字左邊的編排（Ellis & Miller, 1981；卓展正，2003），但是這些主觀

偏好結果到底是反映教育、文化因素的影響？或是反映讀者腦中實際發生的認知歷

程？不得而知。為了了解這類圖文配置關係對新聞閱讀的影響，基本上我們可以採

取二種研究策略。 

一是操弄不同的圖文空間配置關係，直接測量或詢問閱讀之後的學習、記憶或

主觀評量效果。另一種是操弄不同的圖文空間配置關係，測量讀者的視線軌跡與大

腦活動，間接推論對閱讀新聞的影響。第一種方法是在眼動追蹤儀普遍運用之前，

它只能獲得影響的最終結果。第二種方法則是發生在眼動追蹤儀普遍運用之後，它

可能反映整個影響的進程（process）。 

已經有許多心理學研究指出，視線軌跡是一種最直接的注意力分佈指標。而且

吾人的認知系統對於文字與圖片的處理方式也大不相同，當我們在觀看圖片與閱讀

文字的時候，眼球動作與注意力的移轉方式差異甚大。在閱讀文字訊息時，眼球會

沿著一行行的文字作上下或左右的移動，並伴隨著輪流進行的眼球跳躍動作

（saccade）及眼球凝視停頓（fixation）動作。閱讀文字時的跳躍幅度與平均凝視時

間比觀看圖片時要小而短，而且閱讀文字時的視線動向有由左至右、由上至下的規

律可尋，觀看圖片時就沒有此類規律了（Henderson & Hollingworth, 1999）。不管

是瀏覽圖片或閱讀文字，每個人的凝視時間與凝視位置並不完全相同，端視個人的

閱讀策略與知識經驗而定（Hyona et al., 2002）。 

而凝視時間的長短可能反映外界訊息的複雜度，與讀者內在的訊息處理深度，

凝視軌跡也是一種直接反映個體注意力分佈與認知策略的指標（Just & Carpenter, 

1976; Williams、Loughland、Green、Harris & Gordon, 2003）。例如當外界影像訊

息量越複雜，凝視時間就越長（Mackworth & Morandi, 1967; Baker & Loeb, 1973; 
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Antes, 1974），或者當吾人正在對凝視目標進行更深入的思索時，則對該目標的凝

視時間也越長（Salvucci & Anderson, 1998）。還有許多研究指出，在觀看或辨認人

臉的時候，精神病患多逃避觀看一般人常看的眼睛、鼻子與嘴巴的部分，而且凝視

時間與跳躍幅度都顯著比正常人短，這正好顯示，精神病患的注意力分佈與一般人

廻異。 

Standford University 在 1998 年雖然也曾以眼球追蹤方式進行大規模的調查研

究，發現經常閱讀網路線上新聞的讀者，多是先凝視文字再凝視圖片。不過，他們

並沒有針對圖文配置的相對位置進行任何操弄，也沒有控制閱讀時間與其他廣告材

料的干擾，所以我們仍無法得知這些視線軌跡是否與圖文空間配置有關。 

據 Rayner（1998）對近 100 年來眼球追蹤研究的歷史分類觀點來看，自 1979

年快速而精確的眼動追蹤儀被發明之後，才使非視覺生理領域之眼動追蹤研究，包

括人因工程、廣告傳播等等領域得以開展應用。但可能基於操作門檻、方法門檻與

商業機密，在平面廣告的實證應用約延到 1990 年之後才逐漸出現，但也不多。其

中，Rosbergen、Wedel & Pieters（1990）是以黃頁廣告（yellow page）圖案重複出

現為例，探討讀者在不斷看到重複的廣告時，注意力會不會逐漸渙散（wear-out）

的現象。Wedel & Pieters（2000）則是探討，凝視時間的長短與品牌記憶好壞的關

聯。Rayner、Rotello、Stewart、Keir & Duffy（2001）則以圖文並茂的平面廣告為

刺激材料，發現讀者多數將視覺注意力落在文字甚於落在圖片上，尤其是先看大

字，再看小字，最後才看圖。不過，Rayner 等人（2001）也注意到，讀者的注意力

分布其實與讀者觀看廣告時的企圖和實驗指導語有關。 

事實上，前述許多研究文獻要不是只以圖為刺激材料（Mackworth & Morandi, 

1967; Yarbus, 1967; Baker & Loeb, 1973; Antes, 1974; Henderson 、 Weeks & 

Hollingworth, 1999），就是僅以文字為刺激材料（Just & Carpenter, 1976; Rayner, 

1998）。觀諸國內具有眼動追蹤儀的研究單位與論文，多數研究主題也在人因工程

方面，而不在版面編排上。因此到目前為止，實無太多關於圖文合併後之閱讀的實

徵研究成果（empirical research）告訴我們，圖文合併之後，文字閱讀是否會受到

圖片影響，或者文字閱讀是否影響圖片瀏覽。也沒有關於視線軌跡的研究指出，圖

片在文字左方是否比在文字右方時，更能吸引注目力。 

而目前網路或平面的新聞媒體中，只要涉及圖文並存的版面，其圖文配置也多

以左右方向為考量，例如東森新聞網（http://www.ettoday.com.tw/）、自由新聞網

（http://www.libertytimes.com.tw/）、中時電子報（http://news.chinatimes.com/）、
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聯合新聞網（http://udn.com/NEWS/）、華夏導報（http://epaper.pccu.edu.tw/）等

等。又從心理學方面的研究也得知，吾人在欣賞一幅圖畫時，可能會因為左右腦功

能不同（亦即左腦擅長語言分析活動，右腦擅長空間審美活動），或因為閱讀習慣

的不同，而形成左右不對稱的偏好型態（Freimuth & Wapner, 1979; McLaughlin, 

1986; Mandal、Pandey、Singh & Asthana, 1992; Chokron & Agostini, 2000）。基於前

述實務考量與心理學理論的驗證，本研究即企圖以圖文左右配置的實驗操弄，觀察

讀者在充分閱讀情境下，亦即閱讀的理解或記憶程度都達到接近 8 成以上的正確率

時，視線落在文字與圖片上的凝視軌跡是否顯著受到圖片位置的影響，並推測這些

影響的可能成因，歸納其對版面編輯的意義。 

貳、研究方法 

一、實驗設計 

我們在網路上隨機選取十則字數大約相等的新聞，並將同一則新聞的文字內容

與照片位置做了左右對稱的兩種配置版型（圖片面積與文字面積比約 3:10），讓每

一位讀者都閱讀兩個不同版面配置的同一則新聞。在充分閱讀的情況下，讀者完整

紀錄閱讀過程中的視線軌跡。 

二、實驗操弄 

獨變項：圖文相對位置（圖在左 vs. 圖在右，如圖一所示）。 

依變項：視線總凝視時間、總凝視次數、平均凝視時間（即總凝視時間除以凝

視次數）與視線在圖文間跳躍的幅度。 

受試者：因眼球追蹤實驗的資料量相當龐大，而且需要佩帶頭盔儀器，不適合

大量施測，所以採方便樣本。由傳播研究法課程邀請自願參加的文化大學大眾傳播

系三年級學生，年齡分佈 20-25 歲，男生 4 人，女生 5 人。 
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圖一：實驗刺激材料圖示 
 

三、實驗過程 

共 9 位受試者參與實驗，所有變項皆採受試者內設計，即同一位受試者既閱讀

圖片置左的版面，也觀看圖片置右的版面。但是先看左或右的順序，則採受試者間

對抗平衡（counterbalance across subjects），意即第一位受試者先全部閱讀圖在左

的十則新聞版面之後，再閱讀圖在右的十則新聞版面，第二位受試者則反過來，所

以每位受試者總共須觀看 20 則新聞畫面。採用受試者內設計，雖然會有練習效果

或記憶效果，但是因為每一位受試者的閱讀習慣與理解能力差異甚大，受試者內設

計可以在統計上協助抽出受試者間的變異來源，而且透過前述的受試者間對抗平衡

程序，這類練習效果理論上應能消除。 

正式實驗前，本研究在標準觀測場所請受測者坐於離 21 吋 CRT 螢幕前約 60

公分處，螢幕中心與受測者約成一直線，螢幕橫寬佔據約 36.8 度視角，縱高佔據約

28.1 度視角。然後為受測者戴妥眼動追蹤儀（SR Research 公司的 EYELINK II）頭

套，並設定以 250Hz 抽樣頻率紀錄右眼視線軌跡，接下來進行眼動儀蒐集資料所必

須之 9 點校正工作。所謂 9 點校正測試是指在螢幕中央、上、下、左、右、右上、

右下、左上、左下等位置一隨機位置出現一同心圓點，受測者必須穩定的凝視該同

心圓點約一秒鐘，之後同心圓點將消失並移至下一位置，受測者必須將視線移至同

心圓出現的新位置並再次穩定的凝視，直至 9 點校正完成。若校正通過，則正式開

始實驗。 

實驗一開始，請受試者將滑鼠移至螢幕十字符號中心點，以保證受試者的凝視

點每次都是從螢幕中心開始。當滑鼠移到十字中心位置之後，凝視點會自動消失，

並立即呈現新聞內容畫面，每則新聞呈現時間均為 60 秒。每看完一則新聞之後即

進行飄移校正（drift correction）一次，以校正眼動儀設備可能產生的飄移誤差。看
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完十則新聞之後，即給予受試者做簡單的測驗，調查其是否掌握新聞圖片與文字內

容。實驗指導語如下： 

「歡迎您參與新聞閱讀測驗，測驗進行時，請您將滑鼠指標移至十字中心位

置，每一則新聞會依序呈現於螢幕中心，您只要專心閱讀該新聞內容，並將所見的

新聞圖文記下來，每看完十則新聞之後，就做一份閱讀測驗。測驗共有 20 次，每

次 60 秒，60 秒內請儘量頭部保持穩定不動，以眼睛閱讀即可，並於觀看完畢後，

回答實驗者相關問題，謝謝您的配合！」。 

閱讀測驗則針對每則新聞的圖片與文字部分，各設計 2 題簡易的單選題，所以

共有 40 題測驗，其中 20 題是在看完圖片置左的新聞之後進行測驗，另外 20 題在

看完圖片置右的新聞之後進行測驗，全部實驗完畢約耗費 1 個小時。 

參、研究結果 

所有受試者在閱讀完新聞之後，所回答之閱讀測驗正確率最低為 80%，最高為

92%，所以我們將所有受試者的視線軌跡資料全納入分析。 

為了釐清充分閱讀情況下，視線軌跡在左右兩側分佈的狀況，我們將 60 秒內

的所有凝視資料全部納入分析，並將整個版面由中間垂直線一分為二等分，如圖二

所示。進行視野（左 vs. 右）、圖文相對位置（圖在左 vs. 圖在右）、受試者三個

獨 變 項 ， 與 凝 視 點 個 數 、 平 均 凝 視 時 間 兩 個 依 變 項 的 多 變 量 變 異 數 分 析

（MANOVA）。 

圖二：左右視野之視線分佈圖 

左視野 512 pixel 右視野 512 pixel 左視野 512 pixel 右視野 512 pixel 
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結果顯示，受試者因素在凝視點個數（F(8, 324) = 9.17, p < 0.001）、平均凝視時

間（F(8, 324) = 65.06, p < 0.001）兩個依變項上，皆有顯著主效果，顯見個別差異極

大，所以後續所有的統計分析也都將受試者因素一併納入。 

視野因素在凝視點個數（F(1, 324) = 613.54, p < 0.001）、平均凝視時間（F(1, 324) = 

14.39, p < 0.001）兩個依變項上，皆有顯著主效果，顯然左右視野的凝視落點不是

均勻的分佈。圖文相對位置因素在凝視點個數（F(1, 324) = .039, p = 0.84）、平均凝視

時間（F(1, 324) = 2.33, p = 0.13）兩個依變項上，卻無任何主效果，表示圖片置左或圖

片置右並不影響整體版面的視線分佈。 

但是，視野與圖文相對位置在凝視點個數（F(1, 324)= 428.16, p < 0.001）、平均

凝視時間（F(1, 324) = 23.26, p < 0.001）兩個依變項上，卻有顯著交互作用效果，如圖

三所示。此交互作用顯示，當圖片放在左邊時，左右兩側視野的凝視點個數無顯著

差異，平均凝視時間也無顯著差異，表示視線很均勻地在左右兩側移動。 

圖三：60 秒閱讀時間內，視野與圖文相對位置在凝視點個數、 

平均凝視時間兩個依變項上的交互作用效果 

 

但是，當圖片放在右邊時，左視野的凝視點顯著變得比右視野還多，而左視野

的平均凝視時間卻顯著比右視野還短暫。亦即當圖片放在右邊時，左視野凝視個數
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增加、平均凝視時間減少，其視線軌跡變得密集而短暫。在右視野部份，其視線軌

跡反而變得疏散，凝視個數減少、平均凝視時間增加。而且，不管圖片位置在左或

右，其左視野的視線分佈始終比右視野要密集（凝視個數增加），並且凝視時間相

當短暫（凝視時間減少）。即便只取開始閱讀的前 30 秒或前 15 秒資料，進行如上

述相同的分析，結果仍然一致，如圖四所示。 

圖四：前 15 秒閱讀時間內，視野與圖文相對位置在凝視點個數、 

平均凝視時間兩個依變項上的交互作用效果 

 

為了釐清左右視野的視線分佈不均勻結果，是否為圖文整合之後的閱讀結果，

接下來我們將圖片的凝視落點與文字的凝視落點分開分析。先針對圖片區塊與文字

區塊內的總凝視時間、總凝視次數和平均凝視時間，進行了二因子變異數分析（圖

或文、受試者）。結果發現，圖片的總凝視時間顯著小於文字的總凝視時間  （F(1, 

342) = 77.534, p < 0.001），圖片的總凝視次數也顯著小於文字的總凝視次數（F(1, 342) 

= 124.156, p < 0.001），因為圖片區塊面積遠小於文字區塊，所以這個顯著結果並

不意外。不過，圖片的平均凝視時間卻顯著大於文字的平均凝視時間（F(1, 304) = 

17.548, p < 0.001），如圖五所示，這結果與過去國外文獻相符，表示讀者在觀看圖

片與閱讀文字的時候，是使用不同的模式。 
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圖五：圖片區塊與文字區塊內的平均凝視時間的差異 

 

為了觀察圖片在左方或右方的空間配置，是否影響閱讀文字或觀看圖片的視線

軌跡，我們再度分別針對文字區塊內的平均凝視時間與圖片區塊內的平均凝視時間

進行二因子（圖或文、受試者）變異數分析。結果發現，不管文字區塊偏左或偏

右，兩者平均凝視時間無顯著差異（F(1, 161) = 1.587, p = 0.21），但是，圖片在左方

時的平均凝視時間卻顯著低於圖片在右方的時候（F(1, 158) = 19.667, p < 0.001），平

均相差約 50 毫秒，如圖五所示。這似乎意味著，不管圖片在左或右方，並不會改

變閱讀文字時的視線分佈狀況，反而會影響圖片瀏覽時的視線動向。 

我們進一步審視，在左方的圖片與在右方的圖片本身之凝視落點的分佈狀況可

以發現，置於文字左方的圖片之凝視時間多分佈於 250 毫秒（平均＝248ms，中位

數＝220ms，眾數＝150ms，標準差＝130），反之，置於文字右方的圖片之凝視時

間多分佈於 300 毫秒（平均＝300ms，中位數＝260ms，眾數＝240ms，標準差＝

150）。而且，圖片在左方時所接受凝視點次數顯著高於圖片在右方的時候   （F(1, 

162) = 43.098, p < 0.001），可見圖片放在左方時，視線經常會飄過去，但是不會停駐

在圖片任何位置上太久，便很快就又移開。反之，圖片放在右方時，視線比較不會

移過去，但是如果一旦視線移過去，則它必定會停留在圖片上比較久。 
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圖六：圖片置左或置右會造成瀏覽圖片的平均凝視時間有顯著差異， 

但是文字偏左或偏右並不會造成閱讀文字的平均凝視時間有差異 

 

為了了解這些視線軌跡的分佈是否從一開始閱讀的時候即持續穩定地發生，我

們只取閱讀過程中前 30 秒的凝視資料，進行左右圖片區塊之平均凝視時間的變異

數分析。結果仍然獲得，圖片在左方時的平均凝視時間顯著低於圖片在右方的時候

（F(1, 145) = 18.08, p < 0.001），平均凝視時間也是相差約 50 毫秒。而且，圖片在左

方時所接受凝視點次數顯著高於圖片在右方的時候（F(1, 162) = 46.85, p < 0.001），可

見在前 30 秒的時間內，觀看圖片的方式仍然保持如前述的方式，亦即圖片放在左

方時，視線經常會飄過去，但是不會停駐在圖片上太久，便很快就又移開。反之，

圖片放在右方時，視線比較不會移過去，但是如果一旦視線移過去，則它必定會停

留在圖片上比較久。 

就前 30 秒內文字區塊的視線軌跡而言，不論圖片置於左或右，文字區塊的平

均凝視時間仍無顯著差異。 

因為 30 秒的時間，對於多數受試者而言，幾乎無法將新聞內容閱讀完畢，所

以本研究推測在觀看左、右圖片時，所導致的不均勻視線分佈，應該與新聞的圖片

或文字內容本身無關，而比較可能是肇因於閱讀當下所引發的、無意識的視線飄移

所致。 

為了釐清受試者觀看右方圖片是否比觀看左方圖片更費「心力」，我們計算每

一位受試者在觀看每一則新聞時，視線由文字進入圖片的平均視線跳入幅度
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（saccade amplitude），與由圖片進入文字區的平均視線跳出幅度。依據過去文

獻，一般中文閱讀時的視線跳躍幅度約為 3-4 度左右（蔡介立，2000），瀏覽圖片

的視線跳躍幅度則為 4-5 度左右（Loftus et al., 1978）。而超過 9 度視角以上的視覺

訊息通常已經不會影響凝視當下的訊息處理（Just & Carpenter, 1976），所以個體

如果產生超過 9 度以上的視線跳躍，通常表示個體需要刻意花較多的「心力」，才

能看到這麼遠的目標。我們針對受試者與圖文相對位置兩個因素，在平均視線跳躍

幅度這個依變項上進行二因子變異數分析。結果發現，圖文相對位置因素有顯著主

效果（F(1, 332) = 80.043, p < 0.001），當圖片置左時，視線由文字區進出圖片的平均

視線跳躍幅度約為 9 度視角，反之，當圖片置右時，視線由文字區進出圖片的平均

視線跳躍幅度卻增加為 15 度視角，如圖七所示。 

圖七：圖片置左或置右會造成視線由文字區 

進出圖片區域的平均跳躍幅度產生顯著差異 

 

為了確認前述實驗結果的穩定性，本研究在分析完前述九位受試者的資料之

後，又重新邀請另一批受試者（5 位男性，11 位女性，年齡分佈與前述相同）進行

第二次實驗，使用原實驗材料，並遵照原實驗與資料分析步驟再度進行評估。結果

如圖八、圖九所示，平均凝視時間、凝視次數與圖文間的視線跳躍幅度三個依變項

仍然表現出，圖片置於左方較容易吸引視線停駐的趨勢，顯然此現象相當穩定。 
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圖八：第二次實驗結果，視野與圖文相對位置在凝視點個數、 

平均凝視時間兩個依變項上仍有交互作用效果 
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圖九：第二次實驗結果，圖片置左或右仍造成視線由文 

字區進出圖片區的平均跳躍幅度產生顯著差異 
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肆、討論 

本研究首次嘗試觀察在圖文整合之後，圖與文的左右相對空間位置是否影響視

線軌跡的分佈。結果顯示，圖與文的左右空間配置確實對視線動向有影響，只是該

影響似乎僅止於瀏覽圖片的區域，對於文字區域內的閱讀視線則似乎毫無影響。而

且圖片置於文字左方的時候，比起圖片置於文字右方更容易吸引到較多而短暫的視

線停駐效果。這種效果在尚未閱讀完畢之前就已經發生，直到充分閱讀完畢，效果

依然存在。 

因為本實驗已針對受試者先看圖置於左方，或先看圖置於右方的配置做了受試

者間對抗平衡，所以這個平均凝視時間與凝視次數的差距，恐怕無法簡單歸因於先

看與後看的差異所致。而且置於左方的圖片雖然獲得較多凝視次數，但平均每一次

的凝視時間卻又顯著比置於右方的圖要短。受試者要觀看置於右方的圖片時，所花

費的視線跳躍幅度又顯著大於置於左方的圖片。依據過去文獻，如果讀者偏好觀看

置於左方的圖，則凝視次數與平均凝視時間都會顯著拉長（Shimojo、Simion、

Shimojo & Scheier, 2003），所以這個結果似乎也不能解釋為讀者偏好左方圖所致，

而比較可能的原因是圖文左右空間配置不同所造成的影響。 

有些研究顯示，視線轉移的凝視行為反映個體已經將注意力從外在事物轉移到

內在事物上（Bakan, 1971; Bakan & Strayer, 1973）。所以我們推測，人在思考當

下，視線會無意識地往左方偏移，而密集閱讀新聞內容所不斷引發的思考理解歷

程，恰好使得位於左方的圖片接受到更多視線落點。此結果對於編輯者而言似乎表

示，如果讀者的主要目的在閱讀文字，則將圖片放在左方，似乎比較有利於常常被

看到。因為對於一個深入閱讀的讀者而言，文章會引發思考歷程，而思考歷程又會

引發不自主眼球往左飄移的行為，所以視線軌跡在左右兩半視野的分佈才會不均

勻。 

總而言之，本研究最重要的貢獻在於成功透過眼球追蹤方式證實，閱讀電子報

中常見之橫幅版面且圖文並茂的新聞內容時，圖片置左的確更容易吸引較多而短暫

的視線停駐。結果也顯示由文字區轉而看圖片區時的眼球跳躍幅度，會因圖片置左

而顯著縮短，此現象在閱讀的整個過程就一直持續存在。過去沒有追蹤眼球運動

時，只能以問卷方式獲得影響的最終結果，現在有了眼動追蹤儀，我們不只知道最

終結果，也幾乎可以攤開所有影響的歷程細節。如前所述，許多心理學研究已經指
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出，視線分佈反映注意力所在位置，因此本研究也成功說明，圖片位置的確影響讀

者的注意力分佈，而且此影響具有左右不對稱性。這結果對於廣告設計或版面編輯

者而言，相當具有參考價值。 

不過，本研究目前的結論仍有諸多限制，例如文章都是由左至右閱讀，所以也

有可能是此閱讀方向導致左右兩半視野的視線落點不均勻。當一幅版面中不只有一

篇文章與一張圖的時候，視線分佈又會如何？如果讀者不是採取仔細閱讀策略，而

是大略瀏覽的時候，視線分佈又會如何？還有，圖片佔據幅度再大一些的時候，視

線又會受到何種影響？這些都將有待未來進一步探討。 
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Exploring attentional effect of image  
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eye-tracking method 
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ABSTRACT 

Both image and text are key components for any media type, especially 
for news. This study manipulated the left-right symmetrical layout between 
image and text of the same news to investigate the changes of the oculomotor 
characteristics, such as average fixation time and total fixation numbers. Results 
showed that there were no difference between left text and right text under 
intensive reading condition. But, there were more fixation numbers 
significantly on left image than right image. Furthermore, there were more 
average fixation time on right image than left image. These results implied that 
left image may attract more sights, because intensive reading process induced 
the left-oriented oculomotor tendency. 

Keywords: Eye tracking, fixation time, layout 
 

                                                   
*  Da-Lun Tang is Assistant Professor at the Department of Mass Communication, Chinese Culture 

University; Sian-Jhih Jhuang is Graduate Student at the Department of Information 
Communication, Chinese Culture University. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


