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摘要 
 

東森寬頻電信(EBT)的 MAN Gigabit Ethernet
網路支援與提供臺灣學術網路新世代骨幹網路之

服務。本文說明東森寬頻電信(EBT)的 MAN 網路
規劃，進而與臺灣學術網路新世代骨幹網路之介接

與規劃，最後導入說明對各連線單位之整体服務規

劃。  

關鍵詞：乙太網路，城域網路，新世代骨幹網路 
 

Abstract 
 

MAN Gigabit Ethernet Network of EBT is used 
to support the new TANet architecture and service. 
The article started from the introduction of the EBT’s 
MAN network architecture and planning, then 
introduced the overall network planning and service 
interface for TANet and concluded with the overall 
service planning for those service connection sites. 
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1. 前言 

 
臺灣學術網路(TANet & TANet2)新世代骨幹

網路(以下簡稱 TANet)己於 2003年 5月 8曰決標由
中華電信及東森寬頻電信(EBT)各分別建置國內
Gigabit Ethernet  layer 2 的實体骨幹電路網路, 並
且其中繼電路總頻寬會大於 20Gbps。 由兩家電信
固網公司各別提供的Gigabit Ethernet實体骨幹電路
網路連接各區域網路中心，各縣市教育網路中心等

之單位，可完全發揮服務網路 load sharing及互為網
路備援机制，提昇 TANet 網路的可使用率
(availability)， 進而增加對使用人數己超過 343萬
之整体服務品質。本文以東森寬頻電信(EBT) 的
MAN網路介紹為起引， 進而介紹 EBT所提供之
TANet Gigabit Ethernet網路，及對 TANet的整体服
務規劃作一總体說明。 

 
 
2. 東森寬頻電信(EBT)之MAN網路 
 

東森寬頻電信(EBT)的 MAN (Metro Area 

Network) Gigabit Ethernet網路架構是由 MAN 

switch為主軸輔以三個網路層面所組成；分別是

骨幹（Backbone）層、都會網（City Ring）層、

及接取（Access）層。 骨幹層主要是做為高速

的環島主流量傳輸之用，而此次TANet新世代骨

幹網路所規劃的連線單位, 例如各縣市教育網中

心、區域網路中心、應用網路資訊服務中心等,

即是直接連上本公司的MAN骨幹層網路以獲取最

高的接取效能。 都會網層及接取層則是負責一

般頻寬需求不大的MAN網路接取。三層式的網路

架構其最大的優點即是能分散使用者之網路接

取流量，進而簡化網路設定及管理的複雜度。 

2.1 MAN骨幹網路架構 

EBT 的MAN骨幹網路架構規劃(請參考圖1)

是在台北、桃園、新竹、台中、彰化、嘉義、台

南、新營、高雄、屏東、台東、花蓮、宜蘭等地

各設置骨幹節點使用高效能的 MAN switch骨幹

設備，並利用本公司所自有的台鐵環島光纖環路

加以串接，以形成本公司的環狀、雙路由備援MAN

骨幹網路。此骨幹網路架構在西部地區有4個主

要骨幹環路，即台北-桃園-新竹環，新竹-台中-

嘉義環，嘉義-台南-高雄環，及桃園-彰化-新營

-台南環。 第 4環路之規劃，桃園-彰化-新營-

台南，是為確保新竹或嘉義節點不會有任何網路

瓶頸效應。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖1 EBT骨幹網路架構圖
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在桃園－彰化的骨幹網路連結特別使用台

鐵海線的光纖線路，以做為原有台鐵山線光纖線

路的備援路由，以確保資料傳輸的穩定性。 東

部環路規劃，由台北-宜籣-花蓮-台東-屏東-高

雄環路組成，以供花東地區3所區網中心介接之

用;另東部環路也與西部骨幹環路分別在北部-

台北及南部-高雄骨幹節點連結。 

如圖1 EBT 骨幹網路架構圖所示，網路之每

個相鄰的骨幹節點間均是以2 路2.5G 頻寬線路

互連，除桃園－彰化－新營－台南骨幹節點間是

以 1路 2.5G頻寬線路連結，以達到相鄰的骨幹

節點間之 5Gbps的可用頻寬，同時達到 load 

sharing及redundant的功能。未來還可視TANet

用戶及不同區域性的頻寬使用成長，而將相關或

相鄰之骨幹節點間互連頻寬提升到10Gbps。 

各連線單位可利用 IEEE 802.3ad Link 

Aggregation功能將數條 GE電路合併成一條

Trunk/Link，以提供load sharing及redundant

的功能。 EBT所使用的MAN switch骨幹設備，

也可直接支援 10G Ethernet模組以提供 10G頻

寬線路互連，因此對於骨幹頻寬的升級，或是各

連線單位接取頻寬的提升，都是相當簡便及具有

彈性的。 

另外，對於設備的擴充性來說，EBT所使用

的MAN switch局端設備是一種模組化、多功能、

高效能的世界級網路設備，其最多可支援

120/232 GE Port以及 14/28 STM16 PoS Port
的Port Density，相信將可以提供足夠的頻寬給

TANet來使用，並對未來網路的擴增預留彈性。 

 

2.2 先進的網管系統 
 
EBT有專屬的網管系統對MAN網路進行設

定、管理、運作、警訊、監控等之網路管理。網管

人員可以透過Web Based GUI的網管介面看到設備
的最新狀態、網路的拓樸，而作設定時也不必使用

傳統的 Command Line Interface，一切都只要透過此
一非常容易使用的 GUI介面即可。 EBT提供給各
使用單位的網管資訊，是以 SNMP MIB查詢的方
式，將客戶的網路設備接取埠的網路流量相關資訊

收集起來，並將這些資訊置放在網站上供客戶參

考。EBT也同時提供各使用單位獨立的用戶名稱及
密碼，以供進入網站查詢相關的資訊。各使用單位

可隨時登錄網站，以得知最新與即時的網路流量資

訊。 相關資訊如網路資源(port based)的 availability, 
input/output traffic rate, packet rate, packet drop, 
volume, bandwidth utilization, error, collision, 均可
被提供。各使用單位可每天、每週、每月、每年，

或是以設定時間範圍的方式來查看相關網路流量

資訊。所查詢的報表文件還可以下載，以供各使用

單位的網管人員做進一步的流量比較、流量使用趨

勢等的資訊整合運用及應用。 
 

3. EBT提供之 TANet新世代骨幹網路 
 

TANet新世代骨幹網路的整體規劃是由各區域
網路中心、縣市教育網中心、應用網路資訊服務中

心等,直接以Gigabit Ethernet介面連上EBT的MAN
骨幹層網路。使用 Gigabit Ethernet介面連接之價格
-頻寬比是遠优於其它之介面連接方式。 

 
3.1 骨幹網路架構 
 

TANet骨幹網路之架構是一個 layer2為基礎並
具支援處理Multicast能力的骨幹網路。區域網路中
心及學術研究機構之網路架構及頻寬如圖 2所示。
縣市教育網中心及應用網路資訊服務中心之網路

架構及頻寬如圖 3所示。 圖 2中所示的 EBT MAN 
骨幹網路即為實際之實体電路提供與支授 layer2的
功能。圖 3中所示縣市教育網中心以 1G Gigabit 
Ethernet介面與區域網路中心互連則也是經過 EBT 
MAN之網路。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

圖 2 區域網路中心暨學術研究機構之頻寬及架構

EBT MAN  layer 2
之骨幹網路

圖 3   各縣市教育網路中心之頻寬及架構

 



  

3.2 VLAN 群組 
 

EBT會以 Port-Based VLAN的方式，將所有單
位劃分成兩個 VLAN，一個是先期己建置完成的單
位，其 VLAN群組的設定將不做更動；另一個則是
此次 EBT所新建置的 3個東部的區網中心：花蓮師
範學院、東華大學、台東師範學院，納入另一個

VLAN群組。未來 EBT MAN骨幹網路利用 Layer2 
MPLS的 VPLS做為核心交換技術時，將可以讓全
台灣各區網及主要學術單位建構在同一個 VLAN
下。利用VPLS建置 TANet新世代骨幹網路將具有
以下之優點：可免除路由設定的繁瑣、降低教育部

路由設備的負荷、減少路由轉送的延遲、網路擴充

性高、確保骨幹使用頻寬等。 

 
3.3 備援机制 
 
網路備援的機制規劃，可分為骨幹及接取兩大

部份。骨幹之實体多環路網路己在前面第 2.1章節

敘述，另外 Layer2 VLAN網路則可使用 Spanning 
Tree Protocol（STP）等傳統 Layer2相關的備援技
術，未來提升至 VPLS架構後，則可利用MPLS的
Fast Reroute機制來提供網路的保護。  

TANet新世代骨幹網路的 Gigabit Ethernet接取
電路有兩種型態，一種是 NxG的電路，例如交通大
學是以 3G與 EBT MAN骨幹介接，另一種是 1G的
電路，例如中央研究院是以 1G的電路與 EBT MAN
骨幹介接。關於 NxG接取電路備援機制， EBT是
利用 IEEE 802.3ad Link Aggregation的技術來提供
備援的能力。例如 3G頻寬電路是以 3條不同光纖
路由的 GE線路聚合成一條 3G的 trunk，而 trunk
中的 3條 GE電路可互為 redundant，並可達到 load 
sharing的功能，以確保該連線單位的網路品質。此
多路由光纖的使用，更確保各單位斷線的風險將可

降至最低。關於 1G接取電路備援機制，EBT是使
用 1＋1光纖雙路由備援機制，再適當的搭配
OAS(Optical Auto Switch)提供 1G接取電路的光纖
網路備援。 
 
4. EBT對 TANet各連線單位之服務規劃 
 
隨著 Internet的快速發展，以 IP（Internet 

Protocol）為架構的服務種類也愈來愈多樣化，如隨
選視訊、異地備援、遠距教學等等。但也由於人們

越來越習慣於網際網路的應用，”頻寬”擴充便成為
迫切的需求。鑑於寬頻網路的需求日益增加，而

EBT光纖基礎建設亦已有一定規模，且 IEEE 
802.3ae 10Gbps Ethernet標準已製訂完成，加上乙太
網路與光纖整合技術成熟，因此 EBT已建置一全新
的MAN網路以提供 TANet各單位高速的
Gigabit/Fast Ethernet網路連線，即頻寬需求可支援
例如 10M，100M，1G，NxG等。 

 

4.1 連線單位架構的彈性 
 
基於 TANet各連線單位的需求皆有所不同，因

此 EBT在提供MAN連線服務時即考量到網路架構
以及頻寬提供的彈性，以符合TANet各連線單位的
需求。EBT可支援點對點連線網路架構也可支援多
點互連之網路架構。相較於傳統的 TDM專線服
務，EBT的MAN連線服務可讓 TANet各連線單位
頻寬的應用更有效率，並可依當時TANet各連線單
位的實際需求做彈性地調整。而 IEEE 802.3ad Link 
Aggregation的應用更提升了此方面的彈性。 
   
4.2 完善的流量監控 
 
隨著使用時間、人數的增加，以及網路應用的

發展，TANet可用的頻寬一定會日漸不足，以網路
管理的角度來看，勢必需要固定觀察分析網路頻寬

的使用程度及各單位進出流量的狀況。如此才能預

先擴充頻寬，以滿足廣大使用者的需求。另外，網

路的品質也相當重要。對於任何網路異常的狀況，

都必須有一套監控系統可供觀察，並將其記錄下

來。這樣的話，網管人員才能對整個網路的狀況有

全盤的掌控，進而針對任何網路異常的狀況進行修

正與調整。EBT所提供的的MAN網管查尋系統，
除了像傳統 MRTG 一樣可提供網路使用量監控與
比較外，也可以提供網路品質的相關參考資訊，相

信 TANet連線單位的網管人員，都會是相當方便及
實用的獲取資訊與掌握網路管理。 
 
4.3 網路保護 
 

EBT使用先進的MAN網路技術及相關設備來
提供骨幹及接取網路之路由保護。在 MAN 骨幹網
路之路由保護機制，目前 VLAN 網路架構是使用
IEEE 802.1w RSTP網路技術; 未來 VPLS網路架構
上則可使用MPLS Fast Rerout 網路技術。 各單位
接取網路之路由保護機制，若為 NxG 連線需求，
則使用 IEEE 802.3ad Link Aggregation 網路技術; 
若為 1G連線需求，則必需使用 1＋1光纖實体雙路
由外加 OAS 設備來提供接取網路之路由保護機
制。 

 
5. 結論 
 
借由此文介紹東森寬頻電信(EBT) 對 TANet新世
代骨幹網路的整体規劃與構思。並同時非常感謝學

術界各位先進、教授、老師們對 EBT的服務提出之
指正、意見、建議、以及鼓勵。 EBT將持續及更
進一步的推動此良性的互動，進而為學術網路供獻

一份力量。 


