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第三章 二家銀行模型 

 

本章考慮二家銀行模型，探討演化穩定策略在二家銀行模型下，存戶可能擠兌之行為是

否會使個別銀行增加其承擔風險的程度。且計算系統性風險發生之可能性。 

 

第一節 經濟環境 

 

假設有 ba, 二家銀行，各有風險中立、偏好相同的 aD , bD 位存戶。每一個體在 T = 0期初

擁有一單位稟賦，由於假設個體沒有投資機會，所以同樣地會在 T=0期初將其稟賦存入銀行。

收到資金的二家銀行同樣投資其資金於風險性資產與安全性資產，且同樣會對其存款戶作出

承諾，若二家銀行之存款戶在 T=1 期初即提回存款，皆可得固定存款報酬率 Dr ， 1≥Dr 。而

在 T=1期初未提回的存戶，至 T=1期末時，可平分銀行的投資收益：銀行獲得 β 比例，存戶

則獲得（1- β ）比例。二家銀行與其各自的存戶因地域的區隔所以無來往，但其風險性資產

的投資卻有相關性（參照 Acharya（2000）, p.6）。假設其風險性資產報酬率為： 

 

( ) jibaiRRfr jii
R ≠=+= 　　　 ,,, ε （ε的假設如第二章所述） 

 

且兩家銀行的風險性資產報酬率為正相關 

( ) 0, >b
R

a
R rrCOVariance　　 1 

假設二家銀行沒有直接的相關性，即沒有 interbank的機制，二家銀行沒有相互拆款。然

而，二家銀行的風險性資產報酬卻具有相關性。由於假設風險性資產可控制的部分報酬率與

總合投資規模成正相關，所以當二家銀行投資總額愈多時，部分可能獲利就會愈大。當然，

當投資受到衝擊時，二家銀行無一能倖免，故聯合倒閉的可能性是由個別銀行承擔的風險與
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投資的相關程度所決定。 

 

第二節 存戶與銀行決策 

 

每一個存戶有一策略集 S={ 21, ss }， 1s =在 T=1期初即提早支領存款； 2s =留至 T=1期末。

令 baiz i ,, = 為二家銀行個別留至 T=1期末的存戶人數，即採 2s 策略的參賽者數目（ iz 為內生

決定，以下有詳細分析）。給定在 T=0 期初銀行的投資組合（ RS, ），在考慮擠兌人數 z與擠

兌成本 Dr 後，銀行倒閉條件成為： 

( )[ ] ( ) 0, =−−++= ii
D

ijii
S

i zDrRRRfSr επ ， jibaiDRS iii ≠==+ ,,, 。  

即二家銀行之間的報酬會透過風險性資產報酬交互影響，因此某一家銀行的倒閉與否會透過 

風險性資產而對另外一家銀行產生影響。 

同樣的可以求得代表無投機性擠兌行為下，i銀行倒閉的衝擊水準臨界值 iε 。則依定義可得： 

 

( )ji
Si

i
Si RRfr
R
Dr ,−+−=ε , jibai ≠= 　,,  

 

即當風險性資產隨機報酬低於 iε 時，銀行會因投資組合獲利不良而倒閉，與存戶是否提早提

款之行為沒有關係。 

令 ( )jijii zzRR ,,, ΛΛΛε ＝ i 銀行在存戶擠兌行為可能存在的情況下的倒閉臨界值，

jibai ≠= 　,, （ ( )jijii zzRR ,,, ΛΛΛε 為內生決定，以下有詳細分析）。給定每一個存戶之策略集

S={ 21, ss }，則存戶採各策略報酬的情形為： 

 

 

Dr                      , ( )jijiii zzRR ,,, ΛΛΛΛ > εε  
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( )
i

i

z
Λ− πβ1 ,               , ( )jijiii zzRR ,,, ΛΛΛΛ > εε  

( )=−Λ
iiii zzDsu ,,2      

           0                       , ( )jijiii zzRR ,,, ΛΛΛΛ ≤ εε  

jibai ≠= 　,,  

 

其中， 

( ) ( )[ ]{ }ijiii
D

i
S

i RRRfzDrSr ΛΛΛΛΛ ++−−= επ , , jibai ≠= 　,,  

令 iE1 = i銀行的所有存戶皆採 1s 所形成之策略組合、 iE2 = i銀行的所有存戶皆採 2s 所形成之策

略組合， jibai ≠= 　,, 。 

 

定理 3: iE1  及 iE2  為協調賽局的兩個嚴格 Nash 均衡, jibai ≠= 　,, 。即即使在二家銀行

下，銀行與其個別存戶之間仍存在多重均衡的情形。 

證明如第二章所述。 

 

  類似代表性銀行之分析，本文定義 i
Λψ ： 

 

( ) ( ) ( )iiiiiiiiiiii zzDsuzzDsuzzD ,,,,, 21 −−−=− ΛΛΛψ , bai ,=  

由於存戶之報酬與銀行之報酬有關，而銀行報酬又ε 及 R有關，我們將 0
2

,
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i DDψ 的臨

界值以ε及R之關係表示，可得下列關係：令 2ii Dz = ，代入 0
2

,
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ii
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      ( ) ( )ji
SSDi

i

A RRfrrr
R
D

ΛΛ
Λ

−+−= ,ε̂ , jibai ≠= 　,,  

 

  同樣的本文將進一步探討 2iD 演化穩定策略將如何影響銀行之投資組合決策及倒閉的

機率。 
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命題 3：在二家銀行模型下，只要存戶有擠兌的可能，仍會使銀行承擔風險的程度增加，而 

　   　　 其所面臨的倒閉之倒閉機率亦會提高。 

 

證明令 iU ＝存戶不存在投機性擠兌行為下，存戶於 i銀行存活至期末所能分得之報酬。故可

推得
( ) ( )[ ]{ }

i

iijii
Si

D
RRRfSrU εβ ++−

=
,1

。又 iU 與 i
Λπ 是ε的遞增函數（ 0>

∂
∂
ε

iU , 0>
∂
∂ Λ

ε
π i

），

且 ( ) ( )iiD
i

ii UrD εεπ =>=ΛΛ 0
2

ˆ ，且故可推得 ii
Λ< εε ˆ 。 

在無投機性擠兌下，銀行在 T=0期初會極大化其預期報酬： 
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,
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εεεβπ dgRRRfSrEMax ijii
S
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　 ， 

 

st. iii DRS =+ ，  

          ( ) jibajiRRfr
R
Dr ji

Si

i
Si ≠=−+−= ,,,,,ε 。  

第一階條件
( )( ) ( )( ) 0,,

==
∂

∂ iii
jiiii

RH
R

RRRE εεπ
，第二階條件 0<

∂
∂

i

i

R
H

。因此可得無投機性擠

兌下最適風險性資產投資額為 ( )i
S

ijii DrRRR ,,,ε= 。 

又在款者採取 2iD 演化穩定策略後，銀行在 T=0期初亦會極大化其預期報酬： 

( )[ ] ( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

++= ∫
∞

ε

εεεβπ
ˆ,

, dgRRRfSrEMax ijii
S

i

RS ii
　 ， 

 

st. iii DRS =+ ，  
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第一階條件
( )( ) ( )( ) 0ˆˆ,ˆ,

==
∂

∂ εεπ ii
i

jiii

RV
R

RRRE
，第二階條件 0<

∂
∂

i

i

R
V
　 。因此可得無投機性擠兌

下最適風險性資產投資額為 ( )i
DS

ijii DrrRRR ,,,ˆ,ˆ ε= 。 

 

比較 ii VH − 之大小： 
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R∂
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故可推得 ( ) ( ) iiiii RRVRH ∀> , 。而由第一階條件可得 ( ) ( )iiii RVRH ˆ0 ≡≡ ，第二階條件

0<
∂
∂

i

i

R
H

， 0<
∂
∂

i

i

R
V
　 ，故可推得 ii RR ˆ< ，即 ( ) ( )baba RRRR ˆ,ˆ, < 。□ 

 

此表示在採取 2iD 演化穩定策略後，二家銀行的存戶都會要求較高的風險性資產報酬

率，而提高了銀行倒閉的臨界值。而二家銀行為防止存戶擠兌行為之發生，皆會重新調整其

投資組合。為使其投資組合在事後有較高之收益以符合存戶之要求，二家銀行在事前會增加

風險性資產的投資額，而使銀行承擔風險的程度增加。 

 

第三節 系統性風險 

 

  在得知存戶的可能擠兌行為會促使銀行採高風險的投資組合，而使倒閉機率增加的情況

下，本文進一步探討擠兌行為對系統性風險會有何影響？即考慮擠兌行為是否會加重銀行聯

合倒閉發生之可能性。 

  二家銀行的系統性風險情形可分為三種： 

1. 令 aa RR = ， bb RR = ，則二家銀行皆採無投機性擠兌下風險性資產投資額之系統性風險

為 ( )[ ]baa RRp ,εε < ( )[ ]bab RRp ,εε < 。 
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2. 令 aa RR ˆ= ， bb RR = ，則一家銀行採無投機性擠兌下風險性資產投資額，另一家採消除

投機性擠兌後的風險性資產投資額之系統性風險為 ( )[ ]baa RRp ,ˆε̂ε < ( )[ ]bab RRp ,ˆεε < 。 

3. 令 aa RR ˆ= ， bb RR ˆ= ，則二家銀行皆採消除投機性擠兌後的風險性資產投資額之系統性

風險為 ( )[ ]baa RRp ˆ,ˆε̂ε < ( )[ ]bab RRp ˆ,ˆε̂ε < 。 

 

命題 4：愈多家銀行考慮存戶擠兌之可能性，愈會提高系統性風險發生之機率。 

     

證明：由於 aR̂ ＞ aR ， 0>′f ，可得 ( )bab RR ,ε － ( )bab RR ,ˆε ＝ ( ) ( )baba RRfRRf ,ˆ, +− ＞0，

且 ( )baa RR ,ˆε̂ － ( )baa RR ,ε ＝ ( )bab RR ,ε － ( )bab RR ,ˆε ＋
( )
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⎜
⎝
⎛ − ＞0，所

以 ( )[ ]baa RRp ,ˆε̂ε < ( )[ ]bab RRp ,ˆεε < ＞ ( )[ ]baa RRp ,εε < ( )[ ]bab RRp ,εε < 。即有其中一家銀行

考慮存戶擠兌之可能性將會引發較大的系統性風險。 

  又 ( )baa RR ˆ,ˆε̂ － ( )baa RR ,ˆε̂ ＝ ( ) ( ) 0,ˆˆ,ˆ <+− baba RRfRRf ，且 ( )bab RR ˆ,ˆε̂ － ( )bab RR ,ˆε ＝

( )
( ) a

D

R
Dr

ˆ12
2

β
β
−
−

＋ ( )baa RR ˆ,ˆε̂ － ( )baa RR ,ˆε̂ ＞ 0 ， 所 以 ( )[ ]baa RRp ˆ,ˆε̂ε < ( )[ ]bab RRp ˆ,ˆε̂ε < ＞

( )[ ]baa RRp ,ˆε̂ε < ( )[ ]bab RRp ,ˆεε < 。即二家銀行皆考慮存戶擠兌可能性時會引發的系統性風險

為最大。 

 

    換言之，當某一家銀行考慮存戶擠兌的可能性時，其投資組合的風險程度就會較高時，

而其相應的倒閉機率勢必較高。則一經濟體系中一旦發生負向衝擊，愈多家銀行採取風險程

度較高的投資組合，會造成愈高的系統性風險，使得經濟體系愈顯脆弱。 

 


