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附錄一、Kolb學習風格量表 

Kolb學習風格量表 

各位同學：  
您們好，謝謝您參與我們的研究！本量表的主要目的是希望能夠了解各

位同學的學習風格，各問題沒有所謂的教學標準答案，而是您寶貴的意見，

且將作為本研究的參考資料。本資料內容絕對保密，請依實際的情形填答。 
下面共有12個問題，每個問題有四種回答，根據各個狀況對您的適合程

度依1、2、3、4分別加以排列（請勿重複或漏填）。其中最像的句子以1表

示，而最不像的句子以4表示，而2、3分別代表第二像、第三像。 
例如：  當我學習時， 
         3   A.我是很強調分析的。          1＝最像你 
         1   B.我依自己心情而定。          2＝第二像你 
         4   C.我喜歡自己先問自己問題。    3＝第三像你 
         2   D.我重視學習效用。            4＝最不像你 
 

國立政治大學數學教學碩士在職專班

指導教授姜志銘博士  研究生林振清

【您的基本資料】  
校名：____________  班級：        座號：        姓名：                
性別： □ 男   □ 女 

1.當我學習的時候， 

      A.我喜歡加入自己的感受。 

      B.我喜歡觀察與聆聽。 

      C.我喜歡針對觀念進行思考。 

      D.我喜歡實作。 

3.當我學習時，  

      A.我有強烈的感覺及反應。 

      B.我是安靜、謹慎的。 

      C.我是試著將事情想通。  

      D.我負責所有實作。  

  

2.我學得最好的時候，是當 

      A.我相信我的直覺與感受時。 

      B.我仔細聆聽與觀察時。 

      C.我依賴邏輯思考時。 

      D.我努力完成實作時。 

4.我學習是利用  

      A.感覺。 

      B.觀察。 

      C.思考。 

      D.實作。  
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5.當我學習時， 9.我學習最好的時候，是 

      A.我能接受新的經驗。 

      B.我會從各個層面來思考問題。 

      C.我喜歡分析事情，並將其分解 

          成更小的問題。 

      D.我喜歡試著實際動手做。 

      A.我依賴自己的感覺時。 

      B.我依賴自己的觀察力時。 

      C.我依賴自己的觀念時。 

      D.自己試作一些事情時。  

 

6.當我學習時， 10.當我學習時， 

      A.我是個直覺型的人。 

      B.我是個觀察型的人。 

      C.我是個邏輯型的人。  

      D.我是個行動型的人。 

      A.我是容易相信的人。 

      B.我是一個審慎的人。 

      C.我是個理智的人。 

      D.我是個能負責的人。 
 

7.我學得最好的時候，是從  11.當我學習時， 

      A.同學間的討論。 

      B.觀察。 

      C.理論。 

      D.試作及練習。 

      A.我是非常投入的。 

      B.我喜歡觀察。 

      C.我評估事物。 

      D.我喜歡積極參與。 
 

8.當我學習時， 12.我學得最好的時候，是當我是 

      A.我覺得整個人都投入學習中。 

      B.我會在行動前都盡量準備妥當。 

      C.我喜歡觀念及理論。  

      D.我喜歡看到自己實作的成果。 

      A.接受他人看法、開放心胸時。  

      B.非常小心時。 

      C.分析想法時。  

      D.實際動手做時。 
 
 
 

謝謝您的填答！ 
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附錄二、數學學習態度量表 

數學學習態度量表 

各位同學：  

您們好，謝謝您參與我們的研究！本量表的主要目的是希望能夠了解各

位同學的數學學習態度，各問題沒有所謂的教學標準答案，而是您寶貴的意

見和看法，且將作為本研究的參考資料。本資料內容絕對保密，請依照實際

的情形勾選。  

國立政治大學數學教學碩士在職專班

指導教授姜志銘博士    研究生林振清

 
【您的基本資料】  

校名：___________  班級：        座號：        姓名：                

性別： □ 男   □ 女 
 
 

非不沒同非  
常      常  
不同意  
同      同  
意意見意意  

□□□□□ 1、我會用適當的參考資料幫助我學習數學。  

□□□□□ 2、我會把學校教的數學，當天就溫習一遍。  

□□□□□ 3、我會在數學課時想其他與數學無關的事情。  

□□□□□ 4、我不需要家人催促，就會主動地演算數學。  

□□□□□ 5、對於考試中不會做的題目我會在考完之後問清楚。  

□□□□□ 6、我覺得我不是學數學的料，無論怎樣用功也沒有用。  

□□□□□ 7、對於看不懂得題目我會反覆多看幾次。  

□□□□□ 8、我覺得數學是一門很有用的學科。 

□□□□□ 9、要考試之前，我會認真準備。  

□□□□□ 10、就算我數學考的很差我也不在乎。 
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非不沒同非  
常      常  
不同意  
同      同  
意意見意意 

□□□□□ 11、在上數學課的時候我會想要睡覺。  

□□□□□ 12、我平常很少演算數學，一直等到考試前才著手練習。 

□□□□□ 13、對於數學老師發的資料及數學考卷，弄丟了我也不在乎。  

□□□□□ 14、我常常在數學課與同學聊天。  

□□□□□ 15、我覺得科學家才需要學數學，其他人並不需要。  

□□□□□ 16、我覺得學數學似乎沒有什麼用。  

□□□□□ 17、對於老師規定的作業我會按時做完。  

□□□□□ 18、對於數學的難題，我寧可別人直接告訴我答案也不要自己

想。  

□□□□□ 19、我平常就有讀數學而不只是考試到了才讀。  

□□□□□ 20、我會預習老師還沒有教的數學進度。  

□□□□□ 21、我覺得學好數學對邏輯有幫助。  

□□□□□ 22、與其他學科相比，我喜歡上數學課。  

□□□□□ 23、當老師在講解的時候我會專心聽。  

□□□□□ 24、當我演算數學時，如果無法馬上算出答案，我會放棄。  

□□□□□ 25、當老師在檢討問題時，我會專心聽講。  

□□□□□ 26、當同學在數學課提出問題時，我會注意聽他的問題  

□□□□□ 27、我時常與同學或老師討論數學。  

□□□□□ 28、學數學是件浪費時間的事。  

□□□□□ 29、對於看不懂得題目我會反覆多看幾次。  

□□□□□ 30、真搞不懂為什麼有些人能花這麼多時間在數學上，並且好像 

很愉快的樣子。 
 

  
 

謝謝您的填答！ 
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附錄三、實驗教學前測預試卷 

高中數學第三冊第三章第一節圓的方程式（實驗教學前測預試卷） 
班級______姓名_______________座號______總分_______________ 

填充題： 

 1. 在平面坐標上， P 點位於圓 2 2 16x y+ = 上，Q 點位於圓 2 2 4x y+ = 上，則 

     △OPQ 的最大面積為     。 

 

 

 2. 圓 9)6()5(: 22 =−++ yxC ， )0,4(A , P 為圓C 上的動點，Q 在 AP 線段上，

2:1: =QPAQ ，則Q 點所成圖形的方程式為     。 

 

 

 3. 求 0)82)(4( 2222 ≤−−+−+ yyxyx 之圖形的面積為     。 

 

 

 4. 已知三點 )2,3(−A ， )6,5(−B ， )0,7(−C ， ABCΔ 的外接圓方程為    。 

 

 

 5. 設一圓與直線 0543 =+− yx 及 0343 =−− yx 都相切，且圓心在直線

0142 =−+ yx 上，則此圓的方程式為     。 

 

 

 6. 設圓心在 )2,1(− ，且與直線 534 =− yx 相切的圓方程式為     。 

 

 

 7. 設圓： 06422 =++−+ ayxyx ，半徑為 2 ，圓心在直線 1+= bxy 上，則數

對 =),( ba      。 
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8. 方程式 013)4(2)2(2 222 =−++−−++ ayaxayx 表一圓，則 a 範圍

為        。 

 

 

 9. 若 P 為單位圓 122 =+ yx 上任一點，令O 為原點 )0,0( ，Q 為點 )2,3( − ，試求

POQΔ 面積的最大值為     。 

 

 

 10. 在坐標平面上, 已知兩個定點 )5,3(A ， )4,10(−B ，設 ),( yxP 動點且知

3:2: =PBPA ，則動點 ),( yxP 的軌跡方程式為     。 

 

 

 11. 一圓C 過 (1, 4), (3, 2)A B − 兩點，且圓心在直線 012: =−− yxL 上，則圓C 的

方程式為     。 

 

 

 12. 繪製參數方程式
2 3cos 20
4 3sin 3

x
y
= + θ⎧ π

≤ θ ≤⎨ = − θ⎩
，　 的圖形     。 

 

 

 13. 設 )3,2(A 為圓 2722 =+ yx 內部一點，試求過 A 之弦中點軌跡方程式 

        為         。 

 

 

 14. 以 )16,10(A 為圓心作圓與已知圓 0)10)(2()7)(3( =−−+−− yyxx 內切，試

求此圓方程式     。 

 

 

 15. 設 x , ∈y R , 且滿足 044222 =−−++ yxyx ，試求 22 yx + 的最大值   。 
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高中數學第三冊第三章第二節圓與直線的關係（實驗教學前測預試卷） 
班級______姓名_______________座號______總分_______________ 

填充題： 

1. 設直線L：x－y＋4＝0，圓C：x2＋y2＝40相交，請求出其交點坐標      。 

 

 

2. 已知直線 2: += mxyL 和圓 4)3()2(: 22 =++− yxC ；若 L 與C 有相異兩交 

點， 則 m 的範圍為     。 

 

 

3. 設 )1,4(A , )5,0(B 為坐標平面上兩點，若 AB 為圓的一弦且距圓心 8 ，則圓 

方程式為     。 

 

 

4. 由原點作圓 9)3()4(: 22 =−++ yxC 的兩切線，若兩切線的夾角為 θ2 ，求 

θ2tan 為     。 

 

 

5. 已知直線L：2x＋y＝k與圓C：x2＋y2－4x－6y－37＝0相交於A、B兩點，且 

AB ＝6  5 ，試求k之值     。 

 

 

6. 設直線L：4x＋3y＝30，P為圓C：x2＋y2－6x＋8y＝0上一點，試求(1)P點到直 

線L之最短距離     ；(2) P點到直線L之最長距離     。 

 

 

7. 求過點（3 , －1）且與圓C：x2＋y2＋2x－y－17＝0相切的直線方程式  

為     。 
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8. 設圓C：x2＋y2＋ax＋by＋14＝0與直線L：x－2y＝k相切於點（5 , 1），試求 

序組(a,b,k)為     。 

 

 

9. 若 P 為單位圓 122 =+ yx 上任一點，令O 為原點 )0,0( ，Q 為點 )2,3( − ，試求 

POQΔ 面積的最大值為     。 

 

 

10. 與直線L：3x－4y＝7垂直，且與圓C：（x－1）2＋（y－2）2＝1相切的切線方 

程式為     。 

 

 

11. 求過點P（4 , 2）且與圓x2＋y2－4x＋4y－2＝0相切的切線方程式為   。 

 

 

12. 在坐標（0 , 3）處有一光源，將圓（x＋1）2＋（y－1）2＝1投射到x軸的影長

是     。 

 

 

13. 過點P（2 , 1）作圓x2＋y2＝2的二切線，切點分別為A、B，試求△PAB的外

接圓方程式     。 

 

 

14. 設P（2 ,－1），圓C：x2＋y2＋4x－2y－3＝0，(1)自P點作圓C的切線，求切

線段長     ； (2)過P點作圓C的割線，交圓C於A、B兩點，求 

    PA ． PB 長    。 
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高中數學第三冊第三章第三節球面方程式（實驗教學前測預試卷） 
班級______姓名_______________座號______總分_______________ 

填充題： 

1. 一球面之球心為（－1 , 5 , 0），且通過點（0 , 2 ,－1），求此球面方程式   

   為     。 

 

 

2. 試求過點（0 , 2 , 2）與（4 , 0 , 0），且球心在y軸上的球面方程式為   。 

 

 

3. 過A（6 ,－1 , 0）、B（2 , 3 , 4）兩點的球面有無限多個，求半徑最小的球面

方程式為     。 

 

 

4. 已知一四面體的四個頂點分別為（0 , 0 , 0）、（1 , 0 , 0）、（0 , 2 , 0）、 

      （0 , 0 , 3），求此四面體的外接球面方程式為     。 

 

 

5. 若球面S：x2＋y2＋z2－2x＋4y－6z＋10＝0的球心(a,b,c)與半徑r，求序組   

   (a,b,c,r)=      。 

 

 

6. 設S：x2＋y2＋z2＋kx＋ky－kz＋k＝0的圖形為半徑是1的球面，求實數k之值

為     。 

 

 

7. 設S：x2＋y2＋z2＋2my＋2mz＋3m2－9＝0表一球面，其中m為實數，試求：

(1)m的範圍為     ； (2)球面S的最大半徑為     。 
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8. 設A（1 , 2 , 3），P為球面S：x2＋y2＋z2＋2x－6y－2z＋7＝0上的點，試求：

(1) AP 的最小值為     ； (2)此時之P點坐標為     。 

 

 

 

 

9. 設P（1 , 2 ,－1），球面S：x2＋y2＋z2＋4x－3＝0，(1)自P點作球面S的切線，

切點為T，求PT¯̄¯ 為     ； (2)自P點作球面S的割線，交球面S於A、B兩

點，求 PA ． PB 為     。 

 

 

 

 

10. 設S：( x－1 )2＋( y＋1 )2＋( z＋2 )2＝25，在球面S上有兩點，其坐標皆可表

成 ( t , 2 ,－2 )之形式，(1) 求t的值為     .；(2) 若球心對此兩點的張角

為θ，求cosθ為     。 

 

 

 

 

11. 設A( 1 ,－3 , 1 )，B(1 , 3 , 4 )，求滿足 PA̅̅ ̅：PB̅̅ ̅＝1：2之點P( x , y , z )所成圖

形的方程式為     。 
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高中數學第三冊第三章第四節球面與平面的關係（實驗教學前測預試卷） 
班級______姓名_______________座號______總分_______________ 

填充題： 

1. 已知平面E：2x＋y＋2z＝5，截球面S：x2＋y2＋z2－4y＋6z－36＝0於一圓C， 

求：圓C的圓心為     。 

 

 

2. 設球面S過點P（7 , 5 , 5），若xy平面截球面S於圓C：（x－1）2＋（y－2）2＝40

（在xy平面上），求球面S的方程式為     。 

 

 

3. 求過點P（1 , 4 , 3）而與球面S：（x＋1）2＋（y－2）2＋（z－2）2＝9相切之切平

面方程式為     。 

 

 

4. 設平面E：2x＋2y－z＋7＝0與球面S：x2＋y2＋z2－10x－10y－31＝0相切，求

切點坐標為     。 

 

 

5. 設平面E：x＋2y－2z＋k＝0，球面S：x2＋y2＋z2＋2x＋4y－2z＋5＝0，(1)若平

面E與球面S相交成一圓，求k值的範圍為     ； (2)若平面E與球面S相

交成大圓，求k值為     。 

 

 

 

 

6. 設a為實數，若方程組
⎩⎪
⎨
⎪⎧
 
x＋2y＋2z＝a
x2＋（y－1）2＋（z＋2）2＝4 沒有實數解，求a的範圍

為     。  



 121

7. 設平面E：2x＋2y＋z＋15＝0與球面S：x2＋y2＋z2＋2x－4y－2z－3＝0，求(1)

球面S上距離平面E最近的點之坐標為    ；(2)又此最近距離是    。 

 

 

 

 

8. 設x、y、z為實數，且P（x , y , z）為平面E：2x－y－2z＝8上的動點，求 

（x－1）2＋（y－1）2＋（z－1）2的最小值為     。 

 

 

9. 設球面S：x2＋y2＋z2－2x－4y－6z＋k＝0與直線L：
x－2
 2  ＝

 y－1 
 1  ＝

 z＋1 
 －2  相

切，試求(1)k值為     ；(2)切點坐標為     。 

 

 

 
 

10.已知球面x2＋y2＋z2＋2x＋4y＋6z－8＝0與x軸交於A、B兩點，求 AB 之長度 

為   __。 

 

 

11. 設某一地球儀，其赤道長120公分，則北緯60°的緯線長為     公分。 

 

 

12. 設地球是一個圓球體，半徑為6400公里，已知A點在東經121°，北緯25°處， 

B點在東經121°，北緯55°處，求A、B兩處的球面距離為    公里。 
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附錄四、實驗教學前測卷 

高中數學第三冊第三章第一節 圓的方程式（實驗教學前測卷） 
班級______姓名_______________座號______總分_______________ 

計算題： 

1. 設圓C ： 06422 =++−+ ayxyx , 半徑為 2 , 圓心在直線 1+= bxy 上, 則數對

=),( ba      。 

 

 

 

2. 設圓心在 )2,1(− , 且與直線 534 =− yx 相切的圓方程式為     。 

 

 

 

3. 若 P 為單位圓 122 =+ yx 上任一點, 令O 為原點 )0,0( , Q 為點 )2,3( − , 試求

POQΔ 面積的最大值為     。 

 

 

 

4. 以 )16,10(A 為圓心作圓與已知圓 0)10)(2()7)(3( =−−+−− yyxx 內切, 試求

此圓方程式     。 

 

 

 

5. 方程式 013)4(2)2(2 222 =−++−−++ ayaxayx 表一圓, 則 a 的範圍

為     。 
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6. 已知三點 )2,3(−A , )6,5(−B , )0,7(−C , ABCΔ 的外接圓方程式

為     。 

 

 

 

7. 一圓C 過 (1, 4), (3, 2)A B − 兩點, 且圓心在直線 012: =−− yxL 上, 則圓C 的方

程式為     。 

 

 

 

8. 設一圓與直線 0543 =+− yx 及 0343 =−− yx 都相切, 且圓心在直線

0142 =−+ yx 上, 則此圓的方程式為     。 

 

 

 

9. 在坐標平面上, 已知兩個定點 )5,3(A , )4,10(−B , 設 ),( yxP 動點且知

3:2: =PBPA , 則動點 ),( yxP 的軌跡方程式為     。 

 

 

 

10. 設 )3,2(A 為圓 2722 =+ yx 內部一點, 試求過 A 之弦中點的軌跡方程

式     。 

 

 

 

11. 求 0)82)(4( 2222 ≤−−+−+ yyxyx 之圖形的面積為     。 
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高中數學第三冊第三章第二節 圓與直線的關係（實驗教學前測卷） 

班級______姓名_______________座號______總分_______________ 

計算題： 

1. 設直線L：x－y＋4＝0，圓C：x2＋y2＝40相交，請求出其交點坐

標     。 

 

 

 

2. 設直線L：4x＋3y＝30，P為圓C：x2＋y2－6x＋8y＝0上一點，試求P點到直

線L之最短距離     。 

 

 

 

3. 已知直線L：2x＋y＝k與圓C：x2＋y2－4x－6y－37＝0相交於A、B兩點，且

AB ＝6  5 ，試求k之值     。 

 

 

 

4. 與直線L：3x－4y＝7垂直，且與圓C：（x－1）2＋（y－2）2＝1相切的切線方

程式為     。 

 

 

 

5. 求過點P（4 , 2）且與圓x2＋y2－4x＋4y－2＝0相切的切線方程式

為     。 
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6. 已知直線 2: += mxyL 和圓 4)3()2(: 22 =++− yxC ；若 L 與C 有相異兩交點, 

則 m 的範圍為     。 

 

 

 

7. 求過點（3 , －1）且與圓C：x2＋y2＋2x－y－17＝0相切的直線方程式

為     。 

 

 

 

8. 設P（2 ,－1），圓C：x2＋y2＋4x－2y－3＝0，自P點作圓C的切線，求切線

段長     。 

 

 

 

9. 設 )1,4(A , )5,0(B 為坐標平面上兩點, 若 AB 為圓的一弦且距圓心 8 , 則圓方

程式為     。 

 

 

 

10. 在坐標（0 , 3）處有一光源，將圓（x＋1）2＋（y－1）2＝1投射到x軸的影長

是     。 

 

 

 

11. 過點P（2 , 1）作圓x2＋y2＝2的二切線，切點分別為A、B，試求△PAB的外

接圓方程式     。 
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高中數學第三冊第三章第三節 球面方程式（實驗教學前測卷） 

班級______姓名_______________座號______總分_______________ 
計算題： 

1. 設P（1 , 2 ,－1），球面S：x2＋y2＋z2＋4x－3＝0，自P點作球面S的切線，

切點為T，求 PT 為     。 

 

 

 

2. 已知一四面體的四個頂點分別為(0 , 0 , 0)、(1 , 0 , 0)、(0 , 2 , 0)、(0 , 0 , 3)，求此

四面體的外接球面方程式為     。 

 

 

 

3. 設A（1 , 2 , 3），P為球面S：x2＋y2＋z2＋2x－6y－2z＋7＝0上的點，試求：

(1) AP 的最小值為     ；(2)此時之P點坐標為     。 

 

 

 

 

 

 

4. 試求過點（0 , 2 , 2）與（4 , 0 , 0），且球心在y軸上的球面方程式

為     。 

 

 

 

5. 過A（6 ,－1 , 0）、B（2 , 3 , 4）兩點的球面有無限多個，求半徑最小的球面

方程式為     。 
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6. 設S：x2＋y2＋z2＋2my＋2mz＋3m2－9＝0表一球面，其中m為實數，試求：

(1)m的範圍為     ；(2)球面S的最大半徑為     。 

 

 

 

 

 

 

7. 設S：( x－1 )2＋( y＋1 )2＋( z＋2 )2＝25，在球面S上有兩點，其坐標皆可表

成 ( t , 2 ,－2 )之形式，(1)求t的值為     ；(2)若球心對此兩點的張角

為θ，求cosθ為     。 

 

 

 

 

 

 

8. 設S：x2＋y2＋z2＋kx＋ky－kz＋k＝0的圖形為半徑是1的球面，求實數k之值

為    。 
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高中數學第三冊第三章第四節  球面與平面的關係（實驗教學前測卷） 

班級______姓名_______________座號______總分_______________ 

計算題： 

1. 求過點P（1 , 4 , 3）而與球面S：（x＋1）2＋（y－2）2＋（z－2）2＝9相切之切

平面方程式為     。 

 

 

 

2. 設平面E：2x＋2y－z＋7＝0與球面S：x2＋y2＋z2－10x－10y－31＝0相切，求

切點坐標為     。 

 

 

 

3. 設平面E：x＋2y－2z＋k＝0，球面S：x2＋y2＋z2＋2x＋4y－2z＋5＝0，若平

面E與球面S相交成一圓，求k值的範圍為     。 

 

 

 

4. 已知球面x2＋y2＋z2＋2x＋4y＋6z－8＝0與x軸交於A、B兩點，求 AB 之長度

為     。 

 

 

 

5. 設地球是一個圓球體，半徑為6400公里，已知A點在東經121°，北緯25°處，

B點在東經121°，北緯55°處，求A、B兩處的球面距離為     公里。 

 

 

 

6. 設球面S過點P（7 , 5 , 5），若xy平面截球面S於一圓C：（x－1）2＋（y－2）2

＝40（在xy平面上），求球面S的方程式為     。 
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7. 設a為實數，若方程組
⎩⎪
⎨
⎪⎧
 
x＋2y＋2z＝a
x2＋（y－1）2＋（z＋2）2＝4 沒有實數解，求a的範圍

為     。 
 
 
 

8. 設x、y、z為實數，且P（x , y , z）為平面E：2x－y－2z＝8上的動點，求 

（x－1）2＋（y－1）2＋（z－1）2的最小值為     。 

 

 

 

9. 設平面E：2x＋2y＋z＋15＝0與球面S：x2＋y2＋z2＋2x－4y－2z－3＝0，求(1)

球面S上距離平面E最近的點之坐標為    __；(2)又此最近距離

是     。 

 

 

 

 

 

 

10. 設球面S：x2＋y2＋z2－2x－4y－6z＋k＝0與直線L：
x－2
 2  ＝

 y－1 
 1  ＝

 z＋1 
 －2  相

切，試求切點坐標為     。 
 
 
 

11. 已知平面E：2x＋y＋2z＝5，截球面S：x2＋y2＋z2－4y＋6z－36＝0於一圓

C，求：圓C的圓心為     。 
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附錄五、實驗教學回家作業卷 
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附錄六、數學學習日誌 
 

EEvveerryyddaayy  MMaatthheemmaattiiccss  
 

數學學習日誌 
 

 
 
 

學校名稱：桃園縣立南崁高中 

授課教師：林 振 清 老 師 

班        級：  二  年____班 

學生座號：  ______ 

學生姓名：  ____________ 
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Everyday Mathematics  數學學習日誌      座號      姓名 
日期 西元                 年       月      日 星期          第      節 天氣  

今天的這堂課是 
□考試 範    圍 高中數學第三冊第三章第       節 分數        分 

 
□上課 課程內容 高中數學第三冊第三章第       節 

一、這堂數學課中，我學到的主要概念是：（例如：定義、公式、定理…） 
 
 
 
 
二、這堂數學課中，我能舉出主要概念的例子是： 
 
 
 
 
三、這堂數學課中，我的新發現或收穫是： 
 
 
 
 
四、這堂數學課中，我感到困難的幾個地方是： 
 
 
 
 
五、這堂數學課中，因為和同學(名字)                     討論而弄懂的地方是： 
 
 
 

教師核閱 六、心情扎記… 
 
 
 

 

 

 

附錄七、實驗教學後測卷 
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附錄八、實驗教學回饋單 

實驗教學回饋單 
日期____________              班級______座號______姓名_______________ 
說明：實驗教學採用「教學→評量→重組卷→補救教學→再評量」的教學評量

模式，稱之為「複式評量」。針對實驗教學，請同學們詳實地回答下列

問題。 
1. 實驗教學前，以數學學習的評量方式而言，除了傳統紙筆測驗外，你是否接

觸過其他評量方式？（如：口頭評量、檔案評量、數學寫作、複式評量

LL等） 
是否接觸過 請  寫  出  名  稱 

□ 是  
□ 否 （本欄不必填寫） 

2. 實驗教學中，數學課程回家練習卷「除蟲大作戰」的檢討，是請同學上台寫

出訂正的答案，經老師講解正確與否後，在下一節實施「除蟲大作戰」測

驗，這樣的學習方式，對你是否有幫助？並請說明。 
是否有幫助 請  說  明  原  因 

□ 是 

□ 否 
 

3. 實驗教學中，數學課程中使用「複式評量」作為測驗的方式，你喜歡嗎？並

請說明。 
是否喜歡 請  說  明  原  因 

□非常喜歡 
□喜歡 
□無意見 
□不喜歡 
□非常不喜歡 

 

4. 實驗教學後，若經常性的在數學課程中採用「複式評量」，你贊成嗎？並請

說明。 
是否贊成 請  說  明  原  因 

□非常贊成 
□贊成 
□無意見 
□不贊成 
□非常不贊成 

 



 153

附錄九、數學學習成就測驗後測 

桃 園 縣 立 南 崁 高 級 中 學 九 十 六 學 年 度 第 一 學 期 第 三 次 段 考 試 題 

年級：二年級   組別：201~208  科目：數學   科目代碼 : 03  範圍：3-1~3-4 

一、單選題（每題5分，共15分） 

1. 以下各平面中哪一個與球面：x2 + y2 + z2 − 2x + 4y + 2z − 19 = 0相交所形成

的圓面積最小？(A) x + y + z = 0  (B) z = − 1  (C) y = 1  (D) x = 2  (E) x = 2y 

2. 設直線L：
1

2
2

1
1

1 −
=

+
=

− zyx
與球面S：x2 + y2 + z2 = k相切，則常數k之值

為(A) 6  (B) 7   (C) 35   (D)
6
35    (E)

36
35   

3. 有一圓通過A(1，1)，且與圓C：x2 + y2 − 4x − 2y = 0有相同的圓心(a，b)，

則(A)圓心為(1，2)  (B)半徑為 5   (C)圓方程式為(x − 2)2 + (y − 1)2 = 5  

(D) a + b = 3  (E)圓面積為5π 

二、複選題（每題5分，錯1個得2.5分，錯2個以上0分，共10分） 

4. 設方程式ax2 + bxy + cy2 + dx + ey + f = 0表示xy平面上的一個圓，則下列敘

述何者正確？ 

(A) a = 1 (B) b = 0 (C) c之值可為 − 2 (D) a = c (E) d2 + e2 − 4af > 0 

5. 設x2 + y2 − 4x + ky + 5 = 0之圖形為一圓C，且點(k，k − 3)在圓C之外部，則

實數k可為(A) − 3 (B) − 1 (C) 1 (D) 3 (E) 5 

三、填充題（每格5分，共85分） 

1. 直線x − y = 3被圓x2 + y2 − x + y − 2 = 0所截得的弦長 =________。 

2. 求與x + 2y = 5垂直且與x2 + y2 − 8x + 10y + 5 = 0相切的直線方程式______。 

3. 圓C：(x + 1)2 + (y + 2)2 = 9上到直線L：3x + 4y = 14的最遠距離為_______，

點的坐標為________。 

4. 圓心在直線y = 2x + 3上且過兩點(1，2)，(− 2，3)的圓之方程式為_______。 

5. 已知直線L：4x + 3y + 4 = 0與圓C：x2 + y2 − 6x − 6y − 7 = 0相切，則切點坐
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標為_______。 

6. 圓外一點P( − 3，6)對圓2x2 + 2y2 + 6x − 2y − 5 = 0所作切線段長為_______。 

7. 設P(a，b)是圓x2 + y2 − 4x + 6y − 12 = 0上之動點，求2a − b + 4的最大值為

________。 

8. 過點P(− 2，8)作圓x2 + y2 − 6x − 6y − 7 = 0的切線，切點為A，B，則直線AB

的方程式為________。 

9. 求通過P(4,2)與圓x2+y2−4x+4y−2=0相切的直線________（2條）。 

10. 設一球面的方程式為2x2 + 2y2 + 2z2 + 2x + 3y − 5z − 3 = 0，若此球面與z軸相

交於A及B兩點，求A，B兩點的距離 =________。 

11. 已知球面S：x2 + y2 + z2 − 2x − 2y − 7 = 0，求過點P(2，− 1，− 2)且與球面S

相切的平面方程式為________。 

12. 求直線L：
411

3 zyx
==

−
−

與球面S：x2 + y2 + z2 − 12z + 27 = 0的交點坐標

________（2解）。 

13. 球x2 + y2 + z2 − 14x − 16y − 18z + 94 = 0與平面x + y + z = 15交出一圓，則圓

心坐標為________。 

14. 設k∈R，若方程式x2 + y2 + z2 + 4kx − 6y + 8z + 8k + 25 = 0之圖形為一點，則

此點坐標為________。 

15. 已知一球面S：x2 + y2 + z2 − 2x + 4y − 2z − 3 = 0，若平面x + y + z + k = 0與S

相切，則實數k之值 =________。 

16. 球面S：x2 + y2 + z2 = 10上有兩點A(1，0，− 3)，B( − 2， 5 ，1)，一隻螞蟻

沿著球面由A爬行至B，其最小的路程為________。 

 

【試題結束，新年快樂】 
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答案卷（最高以100分計） 
班級______ 姓名_______________ 座號______ 

一、單選題（每題5分，共15分） 
1 2 3 

C D D 

 
二、複選題（每題5分，錯1個得2.5分，錯2個以上0分，共10分） 

4 5 

BCDE ADE 

 
三、填充題（每格5分，共85分） 

1 2 3(1) (2) 

2  
2x − y − 13 ± 6 5  = 

0 
8 ( 14 22,

5 5
− − ) 

4 5 6 7 

(x + 1)2 + (y − 1)2 = 
5 

( − 1，0)  110
2

 11 + 5 5  

8 9 10 11 

x − y + 5 = 0 
y−2=

1
3(x−4), 

y−2= −3(x−4) 

7
2

 x − 2y − 2z − 8 = 0

12 13 14 15 

(2，1，4) 
及(1，2，8) 

(4，5，6) 
(0，3，− 4) 

( − 4，3，− 4) 
3 3±  

16    

2 10
3

π     
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附錄十、數學學習成就延宕測驗 

桃 園 縣 立 南 崁 高 級 中 學 九 十 六 學 年 度 第 二 學 期 期 初 複 習 考 數 學 科 試 題  

範圍：第三冊3-1~3-4                                              
一、單選題（每題5分，共15分） 

1. 以下各平面中哪一個與球面：x2 + y2 + z2 − 2x + 4y + 2z − 19 = 0相交所形成

的圓面積最小？(A) x = 2  (B) y = 1  (C) z = − 1  (D) x = 2y  (E) x + y + z = 0 

2. 設直線L：
1

2
2

1
1

1 −
=

+
=

− zyx
與球面S：x2 + y2 + z2 = k相切，則常數k之值

為        (A)
36
35

 (B)
6
35

 (C) 6 (D) 7 (E) 35  

3. 有一圓通過A(1，1)，且與圓C：x2 + y2 − 4x − 2y = 0有相同圓心(a，b)，則 

(A)圓面積為5π (B)圓心為(1，2) (C)半徑為 5   

        (D)圓方程式為(x − 2)2 + (y − 1)2 = 5 (E) a + b = 3 

二、複選題（每題5分，錯1個得2.5分，錯2個以上0分，共10分） 

4. 設方程式ax2 + bxy + cy2 + dx + ey + f = 0表示xy平面上的一個圓，則下列敘

述何者正確？ 

(A) d2 + e2 − 4af > 0 (B) a = 1 (C) b = 0 (D) c之值可為 − 2 (E) a = c 

5. 設x2 + y2 − 4x + ky + 5 = 0之圖形為一圓C，且點(k，k − 3)在圓C之外部，則

實數k可為(A) 1 (B) 3 (C) 5 (D) − 1 (E) − 3  

三、填充題（每格5分，共85分） 

1. 求與x + 2y = 5垂直且與x2 + y2 − 8x + 10y + 5 = 0相切的直線方程式______。 

2. 直線x − y = 3被圓x2 + y2 − x + y − 2 = 0所截得的弦長 =_______。 

3. 圓C：(x + 1)2 + (y + 2)2 = 9上到直線L：3x + 4y = 14的最遠距離為_______，

點的坐標為_______。 

4. 圓外一點P( − 3，6)對圓2x2 + 2y2 + 6x − 2y − 5 = 0所作的切線段長為_____。 

5. 圓心在直線y = 2x + 3上且過兩點(1，2)，(− 2，3)的圓之方程式為_______。 
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6. 已知直線L：4x + 3y + 4 = 0與圓C：x2 + y2 − 6x − 6y − 7 = 0相切，則切點坐

標為_______。 

7. 過點P(− 2，8)作圓x2 + y2 − 6x − 6y − 7 = 0的切線，切點為A，B，則直線AB

的方程式為_______。 

8. 設P(a，b)是圓x2 + y2 − 4x + 6y − 12 = 0上之動點，求2a − b + 4的最大值

_______。 

9. 已知球面S：x2 + y2 + z2 − 2x − 2y − 7 = 0，求過點P(2，− 1，− 2)且與球面S

相切的平面方程式為_______。 

10. 求直線L：
411

3 zyx
==

−
−

與球面S：x2 + y2 + z2 − 12z + 27 = 0的交點坐標

_______（2解）。 

11. 求通過P(4,2)與圓x2+y2−4x+4y−2=0相切的直線_______（2條）。 

12. 設一球面的方程式為2x2 + 2y2 + 2z2 + 2x + 3y − 5z − 3 = 0，若此球面與z軸相

交於A及B兩點，求A，B兩點的距離 =_______。 

13. 設k∈R，若方程式x2 + y2 + z2 + 4kx − 6y + 8z + 8k + 25 = 0之圖形為一點，則

此點坐標為_______。 

14. 已知一球面S：x2 + y2 + z2 − 2x + 4y − 2z − 3 = 0，若平面x + y + z + k = 0與S

相切，則實數k之值 =_______。 

15. 球面S：x2 + y2 + z2 = 10上有兩點A(1，0，− 3)，B( − 2， 5 ，1)，一隻螞蟻

沿著球面由A爬行至B，其最小的路程為_______。 

16. 球x2 + y2 + z2 − 14x − 16y − 18z + 94 = 0與平面x + y + z = 15交出一圓，則圓

心坐標為_______。 

 

【試題結束】 
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答案卷（最高以100分計）        
班級       姓名              座號    __ 

一、單選題（每題5分，共15分） 
1 2 3 

B B E 

 
二、複選題（每題5分，錯1個得2.5分，錯2個以上0分，共10分） 

4 5 

ACDE BCE 

 
三、填充題（每格5分，共85分） 

1 2 3(1) (2) 

2x − y − 13 ± 6 5 = 
0 2  8 ( 14 22,

5 5
− − ) 

4 5 6 7 

110
2

 (x + 1)2 + (y − 1)2 = 5 ( − 1，0)  x − y + 5 = 0 

8 9 10 11 

11 + 5 5  x − 2y − 2z − 8 = 0
(2，1，4) 

及(1，2，8)  
y−2=

1
3(x−4), 

y−2= −3(x−4) 
12 13 14 15 

7
2

 
(0，3，− 4) 

( − 4，3，− 4) 
3 3±  2 10

3
π  

16    

(4，5，6)     
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附錄十一、實驗教學回饋單結果彙整 

說明：S1代表實驗組座號1號之學生。 

問題一：實驗教學前，以數學學習的評量方式而言，除了傳統紙筆測驗外，你

是否接觸過其他評量方式？（如：口頭評量、檔案評量、數學寫作、

複式評量LL等） 

S17：是；數學寫作。 

S38：是；口頭評量。 

其餘39人均答否。 

 

問題二：實驗教學中，數學課程回家練習卷「除蟲大作戰」的檢討，是請同學

上台寫出訂正的答案，經老師講解正確與否後，在下一節實施「除蟲

大作戰」測驗，這樣的學習方式，對你是否有幫助？並請說明。 

S2：是；讓自己反覆練習，收穫更紮實。可是我不太敢上台發表答案，讓我困

擾不已。 

S3：是；可以知道哪裡有錯，也可以用不同方式來算題目。 

S4：是；找出錯誤可幫助記憶。 

S5：是；能提供更多種的算法。 

S6：是；認識多種算法。 

S7：否；看不懂作法，而且太繁雜，會不想看，而且也不知怎麼改，速度較慢

的人比較累。 

S8：是；更加小心。 

S9：是；考卷上大部分都以容易錯的（例如：觀念、公式），經由老師把這些

抽出來加以訂正，蠻有效的。 

S10：是；很多題目都能讓我更了解一些容易出錯的小地方，如果是題目只有純
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粹計算錯誤就很無聊。 

S11：是；不過老師與我們的算式和用法不同，比較容易混淆。 

S12：否；有些公式都導出來了，只要看計算有沒有問題，效果好像不大。 

S13：是；可以發現一些評常常犯的小錯誤。 

S15：是；又再練習了一次，並且知道自己哪裡不熟練。 

S16：是；可加深對題目計算的印象。 

S17：是；可以知道不同的解法。 

S18：是；能知道哪些地方是特別容易錯的地方。 

S19：是；可以了解自己在本單元不懂不足的地方。 

S20：是；對考試有幫助，利用從錯誤找答案，讓我能避免犯相同的錯誤，並且

利用前面的式子，推出正確的答案。 

S21：是；比較了解，再做測驗，就可以在一次知道自己哪裡不會。 

S22：是；可以找出平常我們計算時會犯的錯誤，也可以在加深解題的過程。 

S23：是；有時候會寫不完，但那是我自己的問題，不過除蟲常有在計算數字上

的錯誤。我到覺得考卷可著重在公式運用，作業考驗計算能力。 

S24：是；計算過程能更加深印象。 

S25：是；更了解運算方式。 

S26：是；知道那題的作法，而且可以訓練細心度，自己或大家常錯的地方會變

得很清楚。 

S27：是；這樣在做題目時，會對小地方注意，會更仔細。 

S28：是；幫助我更細心一點。 

S29：是；有多些練習。 

S30：是；能檢測自己不會的題目題型。 

S31：是；因為可以加深印象，而且錯過的題目不會再錯第二次，還有知道哪些
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地方容易錯。 

S32：是；自己會注意自己較常粗心的地方。 

S33：是；有反覆練習，加深印象。 

S34：是；雖然我討厭除蟲，但它真的能讓我更加細心，更加仔細。 

S35：是；把常錯的小地方圈起來，以免犯下相同的錯誤。 

S36：否。 

S37：是；了解題目解題中易犯的錯誤。 

S38：是；多少有一點。但是每個人計算的方式也不相同，所以，並不算完全有

幫助。 

S39：是；因為有上台加分，所以，會回家寫，考試用除蟲也不錯，因為大略看

過也會寫一些。 

S40：是；會讓我更小心的注意一些小細節。 

S41：是；能知道其他解題方式，還有更了解自己錯的地方。 

S42：是；感覺上很像在看詳解，可以知道如何去思考題目的走向，並且知道常

錯的方向。但是有時會偷懶，只看錯誤的地方進行更改，而遇上了真正

的考卷不知如何做題。 

S43：是；了解除了自己的作法，還有可以參考老師的作法。 

 

問題三：實驗教學中，數學課程中使用「複式評量」作為測驗的方式，你喜歡

嗎？並請說明。 

S2：無意見；我覺得可以讓自己了解自己不懂的地方，真是受益良多。 

S3：喜歡；還蠻特別的，不錯哦。 

S4：喜歡；這樣對於在做題時，會更小心、更仔細。 

S5：無意見；因同一種算法看太多次，會削弱原本了解新算法的樂趣。 
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S6：無意見；基本分數有保障，而後個人造業自己擔。 

S7：喜歡；能做熟基礎題，段考時就不會太緊張。 

S8：喜歡；有一直複習到的感覺。 

S9：非常喜歡；一般講義上的題目除了上課以外就很少會再拿出來讀，但這種

方法會讓我們不斷的拿出來練習使印象更深。 

S10：無意見；多加練習很不錯，考試多卻也很累，特別對除蟲沒什麼好感。 

S11：喜歡；多練習一定會進步。 

S12：無意見。 

S13：喜歡；反覆練習可以加深印象，覺得很好。 

S15：喜歡；一直做練習，覺得蠻有幫助的。 

S16：喜歡；可加深對題型作法的印象，但都是一樣的，但像除蟲，只針對一種

方法，不太喜歡。 

S17：無意見；覺得還蠻有用的，可以不喜歡考試。所以，無意見。 

S18：喜歡；可以多練習題目，然後就會比較清楚哪些題目該用哪些方法。 

S19：喜歡；因為可以利用本測驗方式了解不同的題型和不同解題的辦法，而且

也可以發現自己在題目常出錯誤的地方。 

S20：非常喜歡；可以反覆練習很多的例子，知道自己哪裡還需要加強。 

S21：無意見；非常多次的練習，可是有時候會寫的很煩。 

S22：喜歡；為有考試才會有想看書的動力，也因為不同的題型不斷的重複出

現，在寫的過程中會對題目的解題方式加深。 

S23：喜歡；非常特別，但有時候，我自己遇到狀況時會比較洩氣。 

S24：無意見；一樣的題目能使速度加快，但一遇到沒看過的題型就很容易卡

住。 

S25：喜歡；能了解運算的方式。 
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S26：喜歡；會一直重複，哪一個步驟沒跟到，下一階段跟上去，就來得及，不

會一直不會就放在那裡。 

S27：非常喜歡；因為如果有不了解的地方，可以再聽一次，在一次測驗可以知 

道自己是不是真的瞭解全部。 

S28：喜歡；不會很喜歡，但是做那麼多覺得讓自己更充實了。 

S29：無意見；會有幫助，但有時候一次發太多，有時會來不及寫及消化。 

S30：非常喜歡；可以加深印象，並且讓自己不熟練的題目再做一遍。 

S31：喜歡；數學會進步。 

S32：非常喜歡；第一次考試不會或不懂的地方，經重組考卷和補救教學後，有

沒吸收可以利用第二次考試來檢測。 

S33：喜歡；有時覺得很累很乏味，但是能加深印象。 

S34：喜歡；我喜歡複式評量（除了除蟲外），複式評量讓我有動力去演算題

目，也讓我對數學每章節的型能了解很多。 

S35：喜歡；不斷的複習，比起只考一張大張又難的黃卷，感覺更有幫助。 

S36：喜歡；題目看過，寫起來比較簡單。 

S37：喜歡；對基本題目能了解，知道做題目常錯誤的地方。 

S38：喜歡；好處是可以多練習基本的題型，反之則是一直做一樣題型的，而且

考試並不會出那麼簡單給我們寫，所以有好有壞。 

S39：非常喜歡；因為分數可以拉高，先回家寫過，考試出現類似，一再出現，

為了得分，會把不會的搞會。 

S40：非常喜歡；因為我對題目的熟悉度會越來越好。 

S41：喜歡；因為我們是弱勢的社會組，這種方式比較容易幫助我們把握基本

題，建立信心，有了重組卷和蟲蟲卷的測驗就足夠了，以前高一考的大

張黃色測驗卷是多餘的，考起來也是一種負擔。 
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S42：非常喜歡；我沒有參加補習或者買參考書，而學校的教材和老師的補充成

了最好的參考和練習這種複式評量一直重覆相同或類似的題目，所以印

象非常深刻。 

S43：喜歡；感覺學數學還有別的方式，不一定只有要你寫答案而已，還蠻有趣

的。 

 

問題四：實驗教學後，若經常性的在數學課程中採用「複式評量」，你贊成

嗎？並請說明。 

S2：無意見；效果應該不錯。 

S3：非常贊成；因為數學會漸漸進步。 

S4：贊成；這樣可比較容易了解。 

S5：贊成；對於期末總平均是否跨過門檻有很大的幫助。 

S6：不贊成；有那麼一點…… 的煩人。好事情偶而為之即可。 

S7：贊成；只要有用就贊成。 

S8：無意見；其實用什麼都可以，主要是自己有沒有下功夫去練習。 

S9：非常贊成；雖然我數學成績一直都是在很不OK的狀況，但真的一次有比一

次進步（我3-3得除蟲卷及格呢），或許是我起步太慢，所以，希望老師

下學期也可以用這種敎法。 

S10：贊成；數學就不斷地反覆練習，來吧。 

S11：贊成；大家成績一定會上升的。 

S12：無意見。 

S13：贊成；感覺數學慢慢在進步。 

S15：贊成；知道基礎的題型，並且熟練。 

S16：贊成；多練習，知道自己哪裡不熟。 
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S17：贊成；可是可以用上課的方式，不一定都要用考試的方式。 

S18：贊成；可以知道哪些地方該多加注意，還有什麼地方自己容易出錯。 

S19：無意見；每種教學方式各有優缺點，我都應該可以適應。 

S20：贊成；可以反覆練習很多的例子，知道自己哪裡還需要加強。 

S21：贊成；可以多次練習，加強印象。 

S22：贊成；可以算的題目也多，我覺得數學就是要不停的算，不停的練習，才

會的。 

S23：贊成；數學日誌可以讓我了解自己對每堂的理解程度，可以依日誌來評判

自己的學習狀況而且每當日誌一片空白時，就可以發現自己的恍神很

大，可以加以改進。 

S24：無意見；有時候會覺得很浪費時間，但是有時候能知道還不太熟練的是什

麼。 

S25：贊成；能了解運算模式且運用在其他類似的題目上。 

S26：贊成；感覺很輕鬆，也很有親切感。 

S27：非常贊成；因為可以了解自己的學習狀況。 

S28：無意見；有時候覺得做那麼多，壓力會大，但是也是對自己有幫助。 

S29：贊成；這樣可以有更多的學習機會。 

S30：非常贊成；經由這種作法，我覺得我的數學能力有提升，而且做起題目也

不會覺得很陌生。 

S31：贊成；數學會變好，有時候寫不完。 

S32：非常贊成；就有兩次機會。 

S33：不贊成；感覺上課都是一直考試有點累，可以偶而改變一下，就像每天吃

麥當勞，就不好吃。 

S34：非常贊成；（除了除蟲外），我很喜歡這樣的教學，可以逼同學讀書，再
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過不久，就要打敗自然組。 

S35：非常贊成；一直測驗，附息對我的數學成績，很有幫助。 

S36：贊成。 

S37：贊成；對基本題目了解，建立信心。 

S38：贊成；可以多多練習機本題。 

S39：非常贊成；因為利用這種重複的方式，可以練習很多次。 

S40：非常贊成；因為我覺得這樣的方法很適合我，真的很棒。 

S41：贊成；多次的練習，而是不同方式層面的演練，覺得真的比較有效，把練

習拉一部份到課堂時間做，而不是把練習當作回家的作業，會比較有

用。 

S42：無意見；基本題算熟了，再多一點廣泛的學習也不錯，才不會機械化，其

他題目就不會。 

S43：贊成；重複練習很多次，會更加深印象。 


